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1. Einleitung:

Als Probe VA wahlten Jeremy und ich das Thema Thermosensoren, da sie
Uberall verwendet werden kénnen. Egal ob Licht- oder Temperaturabhangig,
bertihrungsempfindlich oder wetterbedingt. Das aus dem lateinisch
stammende Wort ,Sensor” bedeutet so viel wie ,fiihlen” oder auch
,empfinden®. ,Thermo” bezeichnet die ,Warme” oder auch , Hitze".

2. Entstehungsgeschichte:

Die nach der Uhrzeit am zweit haufigsten gemessene
Grosse ist die Temperatur. Daher ist es nicht verwunderlich,
dass die Geschichte der Temperaturmessung weit in der
Zeit zurlickreicht. Bereits im 2. Jahrhundert war bekannt,
dass sich Luft bei Hitze ausdehnt und bei Kalte wieder

zusammenzieht. Durch diese Erkenntnis entwickelte , 5%
der griechische Erfinder Philon von Byzanz das erste
Luftthermometer. Dieses war jedoch sehr ungenau,
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In diesem Jahr baute Galileo Galilei erstmals eine R "

Apparatur, welche Temperaturen messen und anzeigen
konnte. Dieser Apparat bestand aus einer engen Abbildung 1: Galileo Thermometer
Glasrohre in welche oben eine Kugel geblasen wurde. Man stellte diese

Glasréhre in ein Becken mit gefarbtem Wasser. Danach musste man nur noch

die Glaskugel erwarmen, um das Thermometer schliesslich benutzen zu

kénnen. Durch das erwdarmen dehnt sich die Luft aus. sobald sich die Luft

abkihlt, wird das gefarbte Wasser in die Glasréhre hineingezogen, da in der
Glasrohre nicht genug Luft vorhanden ist. Und so konnte man eine Temperatur
ablesen. Jedoch war auch dieses Thermometer vom Luftdruck abhangig. Also

war nach wie vor verbesserungsbedarf vorhanden.
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3. Sensoren

Es gibt viele verschiedene Arten von Sensoren wie wir auch in der Geschichte
mitbekamen. Im Allgemeinen vereinfachen sie uns das Leben den durch sie
miussen wir nicht mehr auf so vieles achten ein gutes Beispiel dazu ist die
Benzinanzeige im Auto, kdnnen sie sich vorstellen wie viele Autos ohne sie
liegen bleiben wiirden.

Wir haben uns lber die vielen verschiedenen Sensoren schlau gemacht und
eine Zusammenfassung der wichtigsten Energiesparer gemacht.

3.1. Bewegungssensor

Ein Bewegungssensor wiirde in unserem Projekt wenig Sinn machen, weil es
sein konnte das durch die enge Lichtschranke die Verbindung durch z.B. Arme
oder Kopfe nicht getrennt wird und der Kiihlschrank einfach zugehen wiirde.

Diese Technik verbaut man bei Fahrstiihlen. Die Schranke ist dort meistens auf
Kniehdhe, so wie bei Garagentoren.

Der Bewegungssensor ist anders als der Temperatursensor sowohl ein elektro-
als auch ein mechanisches Bauteil.

Sensor

Schranke

Abbildung 2: Fahrstuhl mit Sensoren
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3.2. Lichtsensor

Unter Lichtsensoren meint man meistens die Sensoren, die beim durchlaufen
das Licht aktivieren. Doch auch das sind Bewegungsmelder und keine
Lichtsensoren.

Unter Lichtsensoren meint man eigentlich ein elektrotechnisches Bauteil
namens Photodiode. diese spezielle Diode kann sogar Ultraviolettes wie auch
Infrarotes Licht erkennen und verarbeiten.

Verbaut sind sie in fast allem was mit Optik zu tun hat wie z.B. Digital Kameras
oder auch Autos.

Abbildung 3: Infrarotsensor

Abbildung 4: Lichtsensor von Lego©
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3.3. Drucksensor

Mit Drucksensoren misst man den Druck. Unteranderem den Luft- oder auch
den Wasserdruck.

Alles was gasformig oder flissig ist bildet einen gewissen Druck der mit solchen
Sensoren gemessen wird.

Auch sehr haufig werden Druckmessgerate in der Tontechnik angewendet,
dabei ist vom Schalldruck die Rede.

Drucksensoren welche im Grunde wie Kndpfe funktionieren findet man in jeder
beliebigen Fernbedienung, egal ob Autoschliissel, Lichtbedienung oder TV-
Fernbedienung.

Abbildung 5: Druckmessgerat

TTRINE - - e e e s g N

Abbildung 6: Printplatte Fernbedienung
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3.4. Temperatursensor

Nicht nur ein Thermometer ist ein Temperatursensor. Als Temperatursensor
gelten auch zwei bestimmte elektrische Bauteile:

Der PTC-Widerstand(Positive Temperature Coefficient) und der NTC-
Widerstand(Negative Temperature Coefficient) beides sind spezielle Halbleiter
die nur ab gewissen Temperaturen leitend werden.

Der PTC-Widerstand ist ein Kaltleiter und leitet erst wenn die Temperatur fallt
und der NTC-Widerstand als Heissleiter leitet erst wenn die Temperatur
ansteigt.

Abbildung 7: PTC Abbildung 8: NTC
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4. Umfrage

Vergessen Sie die Kuhlschrankture zu
schliessen?

Wl oft
2. manchmal
3. niemals

Ist Ihnen Energie sparen wichtig?

W 1. sehr wichtig
W wenger
Wl 3. garnicht
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Wiurden Sie einen solchen
energiesparenden Kuhlschrank
kaufen?

i1l 13 sicher
W 2. zum gleichen Preis
Wl 2. nein
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5. Unser Nutzen

Flr unser Projekt brauchen wir als Temperatursensor den NTC-Widerstand,
weil seine besonderen Eigenschaften genau die sind welche wir nutzen
mussen, um eine Kihlschranktiire ab einer gewissen Temperatur automatisch
schliessen zu lassen.

Ein NTC-Widerstand ist ein elektrotechnisches Bauteil welches auch in
Luftungen verbaut wird. Jedoch werden wir den Sensor ein wenig anders
verwenden.

Wir installieren die Elektronik mit der Temperaturanzeige und der
Kihlschranktiire zusammen. Sobald die Tire zu lange offen steht bzw. die
Temperatur um 1°C ansteigt, schliesst sich die Tiir mit Hilfe eines Motors
automatisch.

Das funktioniert dadurch, dass der NTC-Widerstand ein Heissleiter ist. Dies
bedeutet; sobald der Heissleiter warmer wird, verkleinert sich der Widerstand
und der Strom kann fliessen.

Abbildung 9: NTC Typ 10Q
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5.1 Energiesparmethode: Kiihlschrank
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Fir unsere moglichst genaue Berechnung wollten wir sowohl ein
Qualitatsprodukt als auch ein Gerat, welches sich in der preislichen
Mittelklasse befindet. Nach langer Recherche fanden wir unser
Testobjekt; es war der Miele KF 37673 iD. Die deutsche Marke
,Miele” ist jedem Sanitar Spengler ein Begriff welcher fir beste
Qualitat und Service steht. Genau wie der Fachhandel! Also ist es das
ideale Testgerat flir unser Projekt.
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Schon in der Standartversion ist der 37673 sehr energiesparend,
jedoch wollten wir ihm ja noch einen kleinen Feinschliff verpassen.
Mit mehreren Temperatursensoren und damit verbundenen
Motorscharnieren wollten wir erreichen,
dass der Kihlschrank sich von selbst bei
gewissen Temperaturen schliesst.

Bereits beim Berechnen der Energiewerte
und entsprechenden Losungen wurde
uns jedoch klar: unser Konzept wiirde
niemals rentieren. Sowohl die
Anschaffungskosten als auch die
Installation durch den Fachmann

ware X-mal teurer als der gesparte Strom.
Mehrere 100 Jahre miusste der
Kihlschrank in Betrieb sein, um sich zu
amortisieren.

Abbildung 10: Miele KF 37673 iD 1
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6. Eigene Meinungen

6.1. Meinung: Luca Beeri

Eine Probe-VA durchzufihren finde ich super, denn so kann man sich bereits
Gedanken machen fir die richtige VA spater. Man merkt, worin seine Starken
und Schwachen liegen.

Unser Projekt fand ich sehr interessant und hilfreich, da wir als MME’s nattrlich
viel mit allen moglichen Sensoren in Kontakt kommen. Die Arbeit gefiel mir und
da ich mich gut mit Jeremy verstehe, konnten wir uns sehr gut absprechen und
kamen ohne grossere Missverstandnisse aus.

6.2. Meinung: Jeremy Stucky

Das Projekt hat mir gezeigt wie sehr die Sensoren unser Leben vereinfachen.
Aber sie vereinfachen es nicht nur sondern 6ffnen uns allen neue Tiiren in der
heutigen automatisierenden Welt.

Das Thema passt auch perfekt zu meiner Lehre. Deshalb konnte ich mir das
Projekt auch sehr gut vor Augen haben.

Die Zusammenarbeit und die Arbeit an sich verlief ohne Schwierigkeiten. Da ich
mit Luca ein gutes Verhaltnis habe und wir schon sehr schnell wussten welche
energievergeudende Erfindung wir revolutionieren wollen.
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7. Schlusswort

Da wir als Lernende des Berufes Multimediaelektroniker schon eine gute
Grundkenntnis mit Bauteilen bzw. mit NTC-Widerstdanden haben, verstanden
wir die ganzen Zusammenhange schneller als gedacht. Jedoch haben wir nicht
die ausreichenden Mittel, um diese Innovation umsetzen zu konnen.

Einerseits mangelt es an Geld und zum anderen an viel zu wenig Zeit. Um eine
solche Schaltung zu planen, zu berechnen und dann noch zu produzieren
miusste man schon fast ein Kickstarter-Projekt ins Leben rufen, an welchem
gelernte Ingenieure arbeiten und tifteln missten.

Die Komplexitat besteht hauptsachlich aus der Kombination des richtigen
Einstellens des Temperatursensors und der Verbindung zum motorisierten
Turscharnier, welches mit diversen anderen kleinen Motoren gekoppelt
werden misste, um den ganzen Vorgang zu automatisieren.

Trotzdem sind wir Uberzeugt, dass diese Innovation eines Tages sehr viel
Energie sparen wird. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung von Sensoren
werden diese immer mehr eingesetzt und bieten immer mehr Méglichkeiten.

Wir Beide sind Uberzeugt, dass diese Idee von Temperatursensoren noch in
extrem vielen weiteren Geraten zum Einsatz kommen kénnte.
Gefrierkammern, Fenster, Jalousien und Klimaanlagen in Autos sind nur einige
wenige Beispiele, in denen Teile in Zukunft vollautomatisch ihre Arbeit
verrichten werden; ohne dass der Mensch einen Finger zu rihren braucht.
Ganz zu schweigen vom Einsatz im Bereich der Gebdaudebeheizung.

Ich hoffe, dass wir Ihnen aufzeigen konnten, dass Sensoren allgegenwartig im
Einsatz sind. Uns wiirde grosses Wissen fehlen und ausserdem ware unser
Leben viel beschwerlicher.
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